
NIAM (News-Infographics-Analytics-Maps) 13.01.2022

Ewelina Walawender, Dr. Tanja Winterrath, Dr. Katharina Lengfeld, Elmar Weigl

Deutscher Wetterdienst, Regionale Niederschlagsüberwachung

20 Jahre DWD Niederschlagsklimatologie aus Radar 
Visualisierung und Kommunikation von Produkten



NIAM (News-Infographics-Analytics-Maps) 13.01.2022

MEHR: Katharina Lengfeld et al, 2020

Environ. Res. Lett.15 08500, 
https://doi.org/10.1088/1748-9326/ab98b4

Motivation: der Vorteil flächendeckender Radardaten

1h - Ereignisse

→ lokal, 

kleinräumig

24h - Ereignisse

→ große Flächen

Prozentualer Anteil extremer Ereignisse seit 2001, die von den 

Niederschlagsstationen gemessen bzw. verpasst wurden

Insbesondere die 

Ereignisse kurzer 

Dauerstufe werden von 

den Punktmessungen 

nicht erfasst 

(82,7 % für D = 1 h !!!)

Flächendeckende 

Radardaten

Lösung: 

https://doi.org/10.1088/1748-9326/ab98b4
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20 Jahre DWD Niederschlagsklimatologie aus Radar 

- Visualisierung und Kommunikation von Produkten

1 RADKLIM - Radarklimatologie des DWDs

Visualisierung und Kommunikation

4

CatRaRE: Katalog extremer Niederschlagsereignisse

Verschneidung mit anderen Daten



→ Verwendung zusätzlicher Stationsdaten 

→ Klimatologische Korrekturverfahren
(Speichenkorrektur, Entfernungs-/Höhenkorrektur,        

zusätzliche Fehlerkorrekturen der lokalen Daten)

RADKLIM – die Radarklimatologie des DWD1
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 Download: opendata.dwd.de
DOI: 10.5676/DWD/RADKLIM_RW_V2017.002

→ DWD betreibt ein deutschlandweites Netz aus 17 Radargeräten, deren Messungen nahezu die gesamte 
Fläche des Bundesgebiets abdecken

→ RADKLIM - Niederschlagsklimatologie auf der Basis Wetterradarmessungen, angepasst an stündliche 
stationäre Niederschlagssummen und korrigiert um typische Messfehler unter Anwendung spezifischer 
klimatologischer Korrekturmethoden 

RADKLIM (jährliche 

Reprozessierung, „reproc“ )
RADOLAN (operational, „recent“ )

https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/grids_germany/hourly/radolan/reproc/2017_002/
https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/help/landing_pages/doi_landingpage_RADKLIM_RW_V2017.002-en.html
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RADKLIM – die Radarklimatologie des DWD1

➔ PRODUKTE (Version 2017.002)

➔ Niederschlagsstundensummen (RW) - stationsangeeichte

➔ 5-Minuten-Niederschlagsraten (YW) – quantifizierte 

➔ Räumliche Auflösung: 1 km² (in polarstereografischer Projektion)

➔ Format: ASCII Raster oder BIN (zukünftig – NetCDF, GeoTIFF?)

➔ Die Publikation jährlicher Fortschreibungen ist für jedes Folgejahr geplant. 

➔ Derzeit sind Daten für den Zeitraum 01.01.2001 – 31.12.2020 auf opendata.dwd.de verfügbar

➔ IDEE: Projekt „Radarklimatologie“ (2014-2017) der Strategischen Behördenallianz 

(DWD, BBSR, BBK, THW, UBA) „Anpassung an den Klimawandel“; 

→ Abschlussbericht in „Berichte des Deutschen Wetterdienstes“ (Nr. 251) 

20 Jahre (2001 - 2020) von hochaufgelösten Niederschlagsdaten aus Radar

https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte251.html?nn=16102
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RADOLAN, RADKLIM – Datenformat, Projektion… 1

https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/help/RADOLAN/Unterstuetzung
sdokumente/

→ für Programmierer (Binärformat)

→ für GIS-Nutzer (ASCII in ArcGIS, QGIS)
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RADKLIM Produkte: Niederschlagserosivität1

Erosivität = Potenzial extremen Niederschlags, Bodenerosion 

zu verursachen

➔ Funktion der kinetischen Energie und der maximalen 

30-min-Intensität

➔ R-Faktor = mittlere Jahressumme der Erosivitäten extremer 
Einzelereignisse

➔ Download des RADKLIM-R-Faktors:

➔ Mittlerer R-Faktor (GeoTIFF): geglättete mehrjährige R-Faktoren-
Karte; wird nicht jährlich aktualisiert (DOI: 

10.5676/DWD/RADKLIM_Rfct_V2017.002)

➔ Jahres-R-Faktoren (Shapefile): Mittelwerte für deutsche Kreise; 
jährlich aktualisiert (https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/ 

grids_germany/annual/erosivity/precip_radklim/2017_002/)

Mittlerer Jahres-R-Faktor aus 

RADKLIM

MEHR: K. Auerswald, F. Fischer, T. Winterrath, R. Brandhuber , 2019, 

Rain erosivity map for Germany derived from contiguous radar rain data
https://www.hydrol-earth-syst-sci.net/23/1819/2019/

http://dx.doi.org/10.5676/DWD/RADKLIM_RW_V2017.002
https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/grids_germany/annual/erosivity/precip_radklim/2017_002/
https://www.hydrol-earth-syst-sci.net/23/1819/2019/
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www: 

→ dwd.de/radklim

RADKLIM: Wie kann man die Daten schnell finden?1

dwd.de/catrare
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CatRaRE: Katalog extremer Niederschlagsereignisse2

Wie definiert man ein extremes Ereignis?

➔ Was ist extrem?

➔ Niederschlagsraten (Pixel) mit Wiederkehrzeiten von mindestens 5 Jahren oder

➔ Niederschlagsraten (Pixel), die die DWD-Warnschwelle 3 (WS 3) überschreiten

➔ dauerstufenabhängige Minimalgröße zusammenhängender Fläche

Objekte
für jede 

untersuchte 
Dauerstufe

Catalogue of Radar-based heavy Rainfall Events
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CatRaRE: Katalog extremer Niederschlagsereignisse2

Wie definiert man ein extremes Ereignis?

➔ Was ist extrem?

➔ Niederschlagsraten (Pixel) mit Wiederkehrzeiten von mindestens 5 Jahren oder

➔ Niederschlagsraten (Pixel), die die DWD-Warnschwelle 3 überschreiten

➔ dauerstufenabhängige Minimalgröße zusammenhängender Fläche

➔ Wie definiert man ein Ereignis (wie definiert man Unabhängigkeit)?

➔ Kein räumlicher Überlappder detektierten Objekte verschiedener Dauerstufen

➔ Zeitlicher Mindestabstand bezogen auf kürzere Dauerstufe

➔ Auswahl der Objekte mit den höchsten Extremitäten

➔ kombinierter Index aus mittlerer Wiederkehrzeit und Fläche
(basierend auf dem Konzept des Weather Extremity Index von Müller und Kaspar*)

Objekte
für jede 

untersuchte 
Dauerstufe

*Müller, M. and Kaspar, M.: Event-adjusted evaluation of weather and climate extremes, Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 14, 473 -483, doi:10.5194/nhess-14-473-2014, 2014

Ereignisse
mit 

charakteristischer 
Dauerstufe
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CatRaRE: Katalog extremer Niederschlagsereignisse2

+ Erweiterung

mit anderen

Attributen

möglich

(z.B. für unsere
Projekte: 
Einsatzdatender 
Feuerwehr, 
Schadendaten, 
Lufttemperatur und 
Windparameter… )

Für alle Ereignisse werden folgende Attribute bestimmt:
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CatRaRE: Katalog extremer Niederschlagsereignisse2

Geodatenbasis (.gdb)
Ereignistabelle

(.csv File)

Ereignismaxima 
(Point Feature Class)

Ereigniszonen 
(Polygone Feature Class)

CatRaRE Kataloge
* CatRaRE_W3_Eta

* CatRaRE_T5_Eta

 Download:

opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/event_catalogues/

Dashboard (online)

 Link

“CatRaRE”→
Catalogueof 
Radar-based heavy 
Rainfall Events 



opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/event_catalogues
https://wetterdienst.maps.arcgis.com/apps/dashboards/a490b2b390044ff0a8b8b4c51aa24c60
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2 CatRaRE: Katalog extremer Niederschlagsereignisse

Ereignisattribute

Niederschlags

-maximum

Ereigniszone

Verarbeitung
des .gdb-
Formats mit:
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Vorteil: Möglichkeit der Integration mit anderen Geodaten verschiedener Formate und Auflösungen 

Topografische Karte - TopPlus Open 

(WMTS - Web Map Tile Service)

Bevölkerungsdichte

(100 m Raster)

© Statistisches Bundesamt, Wiesbaden 2015. © GeoBasis-DE / BKG 2020© BFG 2015; GeoBasis-DE / BKG 2015. 

Flusseinzugsgebiete und Gewässer 

(Polygone and Lines - Vector data)

2 CatRaRE: Katalog extremer Niederschlagsereignisse
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CatRaRE: Wie kann man die Daten schnell finden?

www: 

→ dwd.de/catrare

CatRaRE W3_Eta_2021.01:

DOI: 10.5676/DWD/CatRaRE_W3_Eta_v2021.01

CatRaRE T5_Eta_2021.01 :

DOI: 10.5676/DWD/CatRaRE_T5_Eta_v2021.01

2

dwd.de/catrare
https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/help/landing_pages/doi_landingpage_CatRaRE_V2021.01-en.html
https://opendata.dwd.de/climate_environment/CDC/help/landing_pages/doi_landingpage_CatRaRE_V2021.01-en.html
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2 CatRaRE Dashboard

 Tipp: Öffnen Sie den Dashboard-Link in einem neuen Browserfenster (Internet Explorer)

Interaktives Dashboard zur online-Visualisierung von CatRaRE
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2 CatRaRE Dashboard

Hilfe: 
Beschreibung 
der Methode 
und Links zu 
den Daten

CatRaRE
Felderbeschreibung
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2 CatRaRE Dashboard

Hilfe: 
Beschreibung 
der Methode 
und Links zu 
den Daten

CatRaRE
Felderbeschreibung
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2 CatRaRE Dashboard
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2 CatRaRE Dashboard

„Selectors” : Katalog Typ, Ereignisdatum, Dauerstufe, Fläche….  
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2 CatRaRE Dashboard

Interaktive

Diagramme



NIAM (News-Infographics-Analytics-Maps) 13.01.2022

2 CatRaRE Dashboard

Interaktive Karte : 

• CatRaRE Ereignismaxima (Punkte) 

und Ereigniszonen (Polygone),

• Verwaltungsgrenzen (BDL, KRS, GMD)

• Siedlungsflächen (DLM250)

• Bevölkerungsdaten (Zensus2011)

Funktionalität:
- Zoom In/Out

- Leyers On/Off
- Nach Ort/Adresse suchen

- Hintergrund wechseln (z.B. Satelitenbild, 
Topographie)
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2 CatRaRE Dashboard

Nach Starkregenindex  (nach Schmitt) dargestellt:
→ Ereignismaxima – Maximalwert des SRI 

innerhalb der betroffenen Fläche (SRI max) 
→ Ereigniszonen – Mittelwert des SRI innerhalb

der betroffenen Fläche (SRImean)
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2 CatRaRE Dashboard

Ereignisanzahl
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2 CatRaRE Dashboard

Top100 Ereignis-Rankingliste
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2 CatRaRE Dashboard

Verschneidung mit 

Bundesländer/ 

Landkreise

(man kann mehr als 

ein BDL oder LKR 
auswählen – aber 

nicht BDL und LKR 
zusammen!)
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2 CatRaRE Dashboard
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2 CatRaRE Dashboard

Alle Elemente sind interaktiv
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2 CatRaRE Dashboard

Maximal vergrößern
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2 CatRaRE Dashboard
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3 Visualisierung und Kommunikation (CatRaRE)
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JahreWochen, MonateStunden, Tage

DeutschlandweitRegionale StudienEinzelereignisse
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3 Visualisierung und Kommunikation (CatRaRE)

Starkregen (1 - 9 h) Dauerregen (12 - 72 h)

➔ Zeitliche & Räumliche Ereignisstatistik (Objektbasierte und Pixelbasierte)
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3 Visualisierung und Kommunikation (CatRaRE)

Ereignisanzahl

Akkumulierte Fläche

1

2 4 3

5

1

4

32

5

6 7 8910

6 78
910

Basis: CatRaRE_W3_Eta

Zeitliche Statistik extremer 

Niederschlagsereignisse 

in Deutschland 
(Farben → Dauerstufen)

➔ Anzahl extremer Ereignisse 

dominiert von kurzen 

Andauern (bläuliche Farben)

➔ Große Flächen hauptsächlich 
getroffen von Ereignissen langer 
Andauern (lila Farben)

➔ Extrem trockenes Jahr 2018 mit 

der größten Anzahl extremer 

Ereignisse (???)
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3 Visualisierung und Kommunikation (CatRaRE)
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Basis: CatRaRE_W3_Eta
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3 Visualisierung und Kommunikation (CatRaRE)

2018: 

Mai – Juni

Basis: CatRaRE_W3_Eta

Monatliche Ereignisanzahl

(D: 1-72h)
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3 Visualisierung und Kommunikation (CatRaRE)

Zwei Wochen: 

28.05.2018 

- 11.06.2018

Basis: CatRaRE_W3_Eta

Wöchentliche Ereignisanzahl

(D: 1-72h)
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3 Visualisierung und Kommunikation (CatRaRE)

Tägliche Ereignisanzahl

(D: 1-72h)

Einzelne „Rekordtage“: 
29.05.2018: 117
31.05.2018: 136
01.06.2018: 119
09.06.2018: 177

Basis: CatRaRE_W3_Eta
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3 Visualisierung und Kommunikation

…zahlreiche Datenanwendungen und Visualisierungs-

ideen finden Sie auch in unserem RADKLIM - Bulletin 

https://www.dwd.de/DE/fachnutzer/wasserwirtschaft/radarniederschlag/radklim-bulletin/radklimbulletin2021download.pdf?__blob=publicationFile&v=3
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4
Verschneidung mit anderen Daten:

RADKLIM und CatRaRE vs. Feuerwehreinsatzdaten

Projekt KlamEx (dwd.de/klamex): mehrere Fallstudien, 
Beispiel für Wuppertal

Hot-Spots: stark versiegelte und dicht 

besiedelte Senken (NIEDERSCHLAG ≠ ABFLUSS)

Hot-Spot Analyse: Kombination von Niederschlagsparametern 

und geografischen Variablen (Bodenversiegelung, 

Siedlungsdichte, Topographie …)

Fallstudie 
(einzelnes Ereignis)

Endergebnis basierend auf den 
gefundenen Abhängigkeiten 

dwd.de/klamex
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20 Jahre DWD Niederschlagsklimatologie aus Radar 

Visualisierung und Kommunikation von Produkten
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CatRaRE PAPER (auf Englisch):

Lengfeld, K., Walawender, E., Winterrath, T., Becker, A., 2021, CatRaRE: A Catalogue of radar-based heavy rainfall events 

in Germany derived from 20 years of data, Meteorologische Zeitschrift, DOI: 10.1127/metz/2021/1088.

Auf Deutsch (die Miniaturen sind verlinkt ): 

Möchten Sie mehr erfahren?

https://www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/prepub/100126/CatRaRE_A_Catalogue_of_radar_based_heavy_rainfall_events_in_Germany_derived_from_20_years_of_data
https://www.dwd.de/DE/presse/pressekonferenzen/DE/2021/PK_26_08_2021/abschlussbericht_klamex.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.dwd.de/DE/fachnutzer/wasserwirtschaft/radarniederschlag/radklim-bulletin/radklimbulletin2021download.pdf?__blob=publicationFile&v=3
https://www.dwd.de/SharedDocs/broschueren/DE/klima/radklim_broschuere.pdf?__blob=publicationFile&v=2
https://www.schweizerbart.de/papers/metz/detail/prepub/100126/CatRaRE_A_Catalogue_of_radar_based_heavy_rainfall_events_in_Germany_derived_from_20_years_of_data
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Zusammenfassung und Ausblick

➔ RADKLIM-Datensatz ist für freien Download verfügbar

➔ Jährliches Update, bereits 20 Jahre (2001 – 2020); 1h - Niederschlagssummen, 1 km x 1 km

➔ Radarbasierte Niederschlagserosivität in hoher räumlicher und zeitlicher Auflösung (neue R-Faktoren-
Karte für Deutschland)

➔ CatRaRE: Katalog aller starker Niederschlagsereignisse von 2001 bis 2020 auf Basis der 

stündlichen RADKLIM-RW-Daten 

➔ Verfügbar auf Opendata in nutzerfreundlichenFormaten (.csv , Geodatabase, Online Dashboard)

➔ Zwei Varianten: - Ereignisse mit Niederschlagssumme≥ Warnstufe 3

- Ereignisse mit Jährlichkeit ≥ 5 Jahre

➔ Jährliches Update

➔ Eine Vielzahl von meteorologischeund geografischen Attributen bieten viele Optionen für
interessante Anwendungen und Analysen (Projekt KlamEx, aktuell IVS-Sturzflutrisikokartierung)
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◾ Leistungssteckbrief RADKLIM: https://www.dwd.de/radklim

◾ Leistungssteckbrief CatRaRE: https://www.dwd.de/catrare

◾ Informationen zum Projekt KlamEx: https://www.dwd.de/klamex

Deutscher Wetterdienst , Abteilung Hydrometeorologie
Frankfurter Straße 135, 63067 Offenbach
E-Mail: hydromet@dwd.de

Ewelina Walawender
E-Mail:ewelina.walawender@dwd.de
Tel. : +49 (69) 8062-2976

https://www.dwd.de/radklim
https://www.dwd.de/catrare
https://www.dwd.de/klamex
mailto:ewelina.walawender@dwd.de

